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10.1 Hkwfedk
d{kk VII esa] vki lery vkdkjksa vkSj Bksl vkdkjksa osQ ckjs esa i<+ pqosQ gSaA lery vkdkjksa
osQ yackbZ vkSj pkSM+kbZ tSls nks ekiu gksrs gSa vkSj blhfy, bUgsa f}foeh; (two dimensional)

vkdkj dgrs gSa] tcfd Bksl vkdkjksa osQ yackbZ] pkSM+kbZ vkSj Å¡pkbZ ;k xgjkbZ tSls rhu ekiu
gksrs gSaA blhfy,] bu vkdkjksa dks f=kfoeh; (three dimensional) vkdkj dgrs gSaA lkFk gh] ,d
Bksl oLrq oqQN LFkku ?ksjrh gSA f}foeh; vkSj f=kfoeh; vkÑfr;ksa dks la{ksi esa Øe'k% 2&D

vkSj 3&D vkÑfr;k¡ Hkh dgk tk ldrk gSA vkidks ;kn gksxk fd f=kHkqt] vk;r] òÙk bR;kfn
2&D vkÑfr;k¡ gSa] tcfd ?ku] csyu] 'kaoqQ] xksyk bR;kfn 3&D vkÑfr;k¡ gSaA

fuEufyf[kr dk feyku dhft, (vkiosQ fy,] igyk feyku fd;k gqvk gS)%

vkdkj vkdkj dk izdkj vkdkj dk uke

f=k&foeh; xksyk

f}&foeh; csyu

f=k&foeh; oxZ

f}&foeh; o`Ùk

Bksl vkdkjksa dk fp=k.k
vè;k;

10

bUgsa dhft,



164  xf.kr

bUgsa dhft, fuEufyf[kr fp=kksa (oLrqvksa) dk muosQ vkdkjksa ls feyku dhft, %

f=k&foeh; ?kukHk

f=k&foeh; ?ku

f}&foeh; 'kaoqQ

f=k&foeh; f=kHkqt

è;ku nhft, fd mijksDr esa ls lHkh vkdkj vosQys gSaA ijarq gekjs O;kogkfjd thou esa] vusd
ckj gekjs lEeq[k fofHkUu vkdkjksa esa la;kstu (combinations) vkrs gSaA mnkgj.kkFkZ] fuEufyf[kr
oLrqvksa dks nsf[k, %

,d racw
csyu ij ,d 'kaoqQ vkjksfir

,d fMCck
,d csyukdkj [kksy

vkblØhe
'kaoqQ ij ,d vèkZxksyk vkjksfir

LraHk ij xqact
csyu ij v/Zxksyk vkjksfir

,d iQksVksÚse
,d vk;rkdkj iFk

,d dVksjk
,d vèkZxksykdkj [kksy

fp=k (oLrq) vkdkj

(i) ,d Ñf"k ;ksX; [ksr ,d vk;rkdkj ikdZ osQ vanj nks ykafcd
vk;rkdkj iFk
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,d fxykl dk Åij ls ǹ'; (top view) laosaQnzh; òÙkksa dk ,d ;qXe D;ksa gS\ ;fn bls fHkUu
fn'kk ls ns[kk tk,] rks D;k ik'oZ ǹ'; oqQN vkSj izdkj dk izrhr gksxk\ blosQ ckjs esa lksfp,A
vc ,d b±V osQ fofHkUu ǹ';ksa dks nsf[k,A

(ii) ,d xgjk Nsn ;k ukyh ,d òÙkkdkj eSnku osQ vuqfn'k òÙkkdkj iFk

(iii) ,d f[kykSuk ,d oxkZdkj [ksr ls layXu f=kHkqtkdkj [ksr

(iv) ,d òÙkkdkj ikdZ ,d csyu esa ls 'kaoqQ [kqjpdj fudkyuk

(v) ijLij ykafcd (Økl) iFk ,d 'kaoqQ ij vkjksfir v/Zxksyk

10.2  3-D vkdkjksa osQ n`';

vki i<+ pqosQ gSa fd f=kfoeh; oLrq,¡ fofHkUu LFkkuksa ls fHkUu&fHkUu :i esa fn[kkbZ ns ldrh
gSaA blfy, budks fofHkUu ifjis{kksa (n`f"V;ksa) ls [khapk tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] ,d nh gqbZ
>ksaiM+h osQ fuEufyf[kr n`'; gks ldrs gSa %

blh izdkj] ,d fxykl osQ fuEufyf[kr ǹ'; gks ldrs gSa%

,d fxykl ik'oZ ǹ'; Åij ls ǹ';

Åij

ik'oZlkeus
,d >ksaiM+h lkeus ls ǹ'; ik'oZ ǹ'; Åij ls ǹ';
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bUgsa dhft,

ge ?kuksa dks tksM+dj cukbZ xbZ vkÑfr;ksa osQ Hkh fofHkUu n`'; izkIr dj ldrs gSa %

vius vklikl dh fofHkUu oLrqvksa dks fofHkUu fLFkfr;ksa ls nsf[k,A vius fe=kksa osQ lkFk muosQ
fofHkUu n`';ksa dh ppkZ dhft,A

Åij

ik'oZ

lkeus

ik'oZ
lkeus

Åij

lkeus ik'oZ

Åij

Åij

ik'oZ
lkeus

,d b±V lkeus ls ǹ'; ik'oZ ǹ'; Åij ls ǹ';

rhu ?kuksa ls cuk Bksl ik'oZ ǹ'; lkeus ls ǹ'; Åij ls ǹ';

pkj ?kuksa ls cuk Bksl Åij ls ǹ'; lkeus ls ǹ'; ik'oZ ǹ';

pkj ?kuksa ls cuk Bksl ik'oZ ǹ'; lkeus ls ǹ'; Åij ls ǹ';
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iz'ukoyh 10.1
1. fn, gq, izR;sd Bksl osQ fy,] nks ǹ'; fn, x, gSaA izR;sd Bksl osQ fy, laxr] Åij ls

ǹ'; vkSj lkeus ls ǹ'; dk feyku dhft,A buesa ls ,d vkiosQ fy, fd;k x;k gSA
oLrq lkeus ls ǹ'; Åij ls ǹ';

(a) (i) (i)

,d cksry

(b) (ii) (ii)

,d ckV

(c) (iii) (iii)

,d ÝykLd

(d) (iv) (iv)

di vkSj IysV

(e) (v) (v)

,d fMCck
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2. fn, gq, izR;sd Bksl osQ fy,] rhu ǹ'; fn, x, gSaA izR;sd Bksl osQ laxr] Åij ls ǹ';] lkeus ls ǹ';
vkSj ik'oZ ǹ'; dh igpku dhft,A

(a) oLrq (i) (ii) (iii)

,d vyekjh

(b)

,d ekfpl dh fMCch

(c)

,d Vsyhfo”ku

(d)

,d dkj

ik'oZ

lkeus

Åij

ik'oZ
lkeus

Åij

ik'oZ

lkeus

Åij

ik'oZlkeus

Åij
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3. fn, gq, izR;sd Bksl osQ fy,] Åij ls ǹ';] lkeus ls ǹ'; vkSj ik'oZ ǹ'; dh igpku dhft, %
(a)

(i) (ii) (iii)

(b)

(i) (ii) (iii)

(c)

(i) (ii) (iii)

(d)

(i) (ii) (iii)

(e)

(i) (ii) (iii)

Åij

ik'oZ

lkeus
Åij

ik'oZ

lkeus

lkeus

Åij

ik'oZ

lkeus

ik'oZ

Åij

lkeus
ik'oZ

Åij
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vkÑfr 10.1

Åij

ik'oZ

lkeus

Åij

ik'oZ

lkeus

Åij

ik'oZ

lkeus

Åij

ik'oZ

lkeus

4. nh gqbZ oLrqvksa osQ] lkeus ls ǹ';] ik'oZ ǹ'; vkSj Åij ls ǹ'; [khafp, %

(a) ,d iQkSth racw (b) ,d es”k

(c) ,d uV (d) ,d "kV~Hkqtkdkj CykWd

(e) ,d iklk (f) ,d Bksl

10.3 vius vklikl osQ LFkku dk izfrfp=k.k
vki viuh izkFkfed d{kkvksa ls gh ekufp=kksa (maps) ;k izfrfp=kksa osQ lkFk dk;Z djrs vk jgs
gSaA Hkwxksy (geography) esa] vkils ekufp=k ij ,d fo'ks"k jkT;] ,d fo'ks"k unh] ioZr bR;kfn
dk LFkku crkus dks dgk x;k FkkA bfrgkl esa] vkils cgqr igys gqbZ ?kVuk osQ LFkku dks crkus
dks laHkor% dgk x;k gksxkA vkius ufn;ksa] lM+dksa] jsy ykbuksa] O;kikfjd rFkk vU; cgqr ls
ekxks± dks [khapk (;k mudk fp=k.k fd;k) gSA

ge ekufp=kksa dks fdl izdkj i<+rs gSa\ ,d ekufp=k dks i<+rs le;] ge D;k fu"d"kZ
fudky ldrs gSa vkSj D;k le> ldrs gSa\ ,d ekufp=k esa dkSu&lh lwpuk,¡ gksrh gSa vkSj
dkSu&lh lwpuk,¡ ugha gksrh gSa\ D;k ;g ,d fp=k ls fdlh vFkZ esa fHkUu gS\ bl vuqPNsn esa]
ge bu iz'uksa esa ls oqQN osQ mÙkj Kkr djus dk iz;Ru djsaxsA fdlh ?kj osQ ekufp=k dks nsf[k,]
ftldk fp=k lkFk esa gh fn;k x;k gS (vkÑfr 10-1)A

Åij

ik'oZ

lkeus

Åij

ik'oZ

lkeus
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bl vkÑfr ls ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\ tc ge dksbZ fp=k [khaprs gSa] rks ge
mldh Li"V fn[kkbZ nsus okyh tkudkfj;ksa dh okLrfodrk dks fu:fir djus dk iz;Ru djrs
gSa] tcfd ,d ekufp=k fdlh ,d oLrq dk vU; oLrqvksa osQ lanHkZ esa osQoy LFkku n'kkZrk gSA
nwljh ckr ;g gS fd fHkUu&fHkUu O;fDr fp=kksa dk ,d nwljs ls iw.kZr;k fHkUu fooj.k ns ldrs
gSa] tks bl ij fuHkZj djsxk fd os ?kj dks fdl LFkku ls ns[k jgs gSaA ijarq ;g ,d ekufp=k
dh fLFkfr esa lR; ugha gSA izs{kd dh fLFkfr dgha Hkh gks] ?kj dk ekufp=k ogh jgrk gSA nwljs
'kCnksa esa] ,d fp=k [khapus osQ fy,] ifjizs{; vfr egÙoiw.kZ gS]
ijarq ;g ,d ekufp=k osQ fy, vuqowQy ugha gSA

vc ,d ekufp=k (vkÑfr 10-2) dks nsf[k, tks ,d lkr o"kZ osQ
cPps jk?ko us vius ?kj ls vius LowQy rd osQ ekxZ osQ fy, [khapk gSA
bl ekufp=k ls D;k vki crk ldrs gSa fd

(i) jk?ko dk LowQy mlosQ ?kj ls fdruh nwj gS\
(ii) ekufp=k esa izR;sd òÙk D;k ,d xksy pDdj n'kkZ,xk\
(iii) ?kj ls fdldk LowQy vf/d fudV gSµjk?ko dk ;k mldh

cgu dk\
fn, gq, ekufp=k dks ns[kdj] mijksDr iz'uksa osQ mÙkj nsuk cgqr

dfBu gSA D;k vki crk ldrs gSa fd D;ksa\
bldk dkj.k ;g gS fd ge ugha tkurs fd blesa

nwfj;k¡ lgh (mfpr) izdkj ls [khaph xbZ gSa vFkok [khaps
x, òÙk xksy pDdj gSa ;k oqQN vkSj fu:fir djrs gSaA

vc ,d vU; ekufp=k dks nsf[k,] tks mldh 10

o"khZ; cgu ehuk us vius ?kj ls vius LowQy dk ekxZ
n'kkZus osQ fy, [khapk gS (vkÑfr 10-3)A

;g ekufp=k fiNys ekufp=k ls fHkUu gSA ;gk¡]
ehuk us fHkUu&fHkUu lhek&fpÉksa (landmarks) osQ
fy, fHkUu&fHkUu laosQrksa dk iz;ksx fd;k gSA nwljh
ckr ;g gS fd yach nwfj;ksa osQ fy, yacs js[kk[kaM
[khaps x, gSa rFkk NksVs js[kk[kaM [khaps x, gSaA vFkkZr~ mlus bl ekufp=k dks ,d iSekus (scale)
osQ vuqlkj [khapk gSA vc] vki fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj ns ldrs gSa %
• jk?ko dk LowQy mlosQ fuokl LFkku ls fdruh nwjh ij gS\
• fdldk LowQy muosQ ?kj ls vf/d fudV gSµjk?ko dk ;k ehuk dk\
• ekxZ esa dkSu&dkSu ls egÙoiw.kZ lhek&fpÉ gSa\

bl izdkj] ge ;g vuqHko djrs gSa fd oqQN laosQrksa dk iz;ksx djus vkSj nwfj;ksa dk
o.kZu djus (tkudkjh nsus) ls gesa ekufp=k dks i<+us esa lgk;rk feyrh gSA è;ku nhft, fd
ekufp=k ij n'kkZbZ xbZ nwfj;k¡ Hkwfe ij okLrfod nwfj;ksa osQ lekuqikfrd (proportional) gSaA ;g
,d mi;qDr iSekuk ekudj fd;k tkrk gSA ,d ekufp=k dks [khaprs (;k i<+rs) le; ;g è;ku
j[kuk pkfg, mls fdl iSekus ls [khapuk gS (;k og fdl iSekus ls [khapk x;k gS)] vFkkZr~
fdruh okLrfod nwjh dks ekufp=k ij 1 mm ;k 1 cm nwjh ls O;Dr fd;k x;k gSA bldk vFkZ

esjk LowQy

vkÑfr 10.2

esjk ?kj
esjh cgu dk LowQy

vkÑfr 10.3
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gS fd ;fn dksbZ O;fDr] ,d ekufp=k [khaprk gS] rks mls ;g fu.kZ; djuk iM+rk gS fd ml
ekufp=k esa 1 cm LFkku ,d fuf'pr nwjh tSls fd 1 km ;k 10 km n'kkZrk gSA ;g iSekuk ,d
ekufp=k ls nwljs ekufp=k esa cny ldrk gS] ijarq ,d gh ekufp=k esa ugha cnyrk gSA
mnkgj.kkFkZ] Hkkjr osQ ekufp=k dks fnYyh osQ ekufp=k osQ lkFk j[kdj nsf[k,A

vki ns[ksaxs fd tc ekufp=kksa dks fofHkUu iSekuksa osQ vuqlkj [khapk tkrk gS] rks nks ekufp=kksa
esa nwfj;k¡ cny tkrh gSaA vFkkZr~ fnYyh osQ ekufp=k esa 1 cm LFkku Hkkjr osQ ekufp=k dh nwfj;ksa
dh rqyuk esa NksVh nwfj;k¡ fu:fir djsxkA LFkku ftruk cM+k gksxk vkSj [khaps x, ekufp=k dk
lkb”k ftruk NksVk gksxk mruh gh vf/d nwjh 1 cm }kjk fu:fir gksxhA bl izdkj] lkjka'k] ge
dg ldrs gSa fd

1. ,d ekufp=k ,d
fo'ks"k oLrq@LFkku dh
vU; oLrqvksa@LFkkuksa
osQ lanHkZ esa fLFkfr
n'kkZrk gSA

2. fofHkUu oLrqvksa @ LFkkuksa
dks n'kkZus osQ fy,
mi;qDr laosQrksa dk
iz;ksx fd;k tkrk gSA

3. ,d ekufp=k esa dksbZ lanHkZ ;k ifjizs{; ugha gksrk gS] vFkkZr~ izs{kd osQ fudV okyh oLrq,¡
mlh lkb”k esa n'kkZbZ tkrh gSa] ftruh nwj okyhA mnkgj.kkFkZ] vkÑfr 10.4 dks nsf[k,A

4. izR;sd ekufp=k esa ,d iSekuk lac¼ gksrk gS] tks ,d fo'ks"k ekufp=k osQ fy, fLFkj (fixed)

gksrk gSA ;g okLrfod nwfj;ksa dks dkx”k ij lekuqikfrd :i ls NksVk (de) dj nsrk gSA

1. ,d uxj osQ layXu ekufp=k dks nsf[k, (vkÑfr 10-5) %

(a) ekufp=k esa bl izdkj jax Hkfj, % uhyk µ ty]
yky µ iQk;j LVs'ku] ukjaxh µ ykbczsjh] ihyk µ
LowQy] gjk µ ikdZ] xqykch µ lkeqnkf;d osaQnz]
cSaxuh µ vLirky] Hkwjk µ dfczLrkuA

(b) nwljh lM+d vkSj nkfue lM+d osQ izfrPNsnu
(intersection) ij ,d gjk 'X' vafdr dhft,A
tgk¡ unh] rhljh lM+d ls feyrh gS] ogk¡ ,d
dkyk 'Y' vafdr dhft, rFkk eq[; lM+d vkSj
igyh lM+d osQ izfrPNsnu ij ,d yky 'Z'

vafdr dhft,A

(c) dkWyst ls >hy rd osQ fy, ,d NksVk lM+d dk ekxZ xgjs xqykch jax esa [khafp,A
2. vius ?kj ls vius LowQy rd osQ ekxZ dk ml ij vkus okys egÙoiw.kZ lhek&fpÉksa

dks n'kkZrs gq, ,d ekufp=k [khafp,A

vkÑfr 10.4

bUgsa dhft,

vkÑfr 10.5
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iz'ukoyh 10.2
1. ,d uxj osQ fn, gq, ekufp=k dks nsf[k,A fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj nhft, %

(a) bl ekufp=k esa bl izdkj jax Hkfj, %
uhyk µ ty_ yky µ iQk;j&LVs'ku_ ukjaxh µ
ykbczsjh_ ihyk µ LowQy_ gjk µ ikoZQ_ xqykch µ
dkWyst_ cSaxuh µ vLirky_ Hkwjk µ dfczLrkuA

(b) lM+d C vkSj usg: jksM osQ izfrPNsnu ij ,d
gjk 'X' rFkk xka/h jksM vkSj lM+d A osQ
izfrPNsnu ij ,d gjk 'Y' [khafp,A

(c) ykbczsjh ls cl fMiks rd ,d NksVk lM+d ekxZ
yky jax ls [khafp,A

(d) dkSu vf/d iwoZ esa gS µ flVh ikoZQ ;k ck”kkj\
(e) dkSu vf/d nf{k.k esa gS µ izkbejh LowQy ;k

lhfu;j lSosaQMjh LowQy\
2. mfpr iSekus vkSj fofHkUu oLrqvksa osQ fy, laosQrksa dk iz;ksx djrs gq,] viuh d{kk osQ

dejs dk ,d ekufp=k [khafp,A
3. mfpr iSekus vkSj fofHkUu fo'ks"krkvksa (oLrqvksa) tSls [ksy dk eSnku] eq[; Hkou] cxhpk

bR;kfn osQ fy, laosQrksa dk iz;ksx djrs gq,] vius fo|ky; ifjlj (compound) dk ,d
ekufp=k [khafp,A

4. vius fe=k osQ ekxZn'kZu osQ fy, ,d ekufp=k [khafp, rkfd og vkiosQ ?kj fcuk fdlh
dfBukbZ osQ igq¡p tk,A

10.4  iQyd] fdukjs vkSj 'kh"kZ

uhps fn, Bkslksa dks nsf[k, %

'kh"kZ

iQyd

fdukjk
igsyh % esjk dksbZ 'kh"kZ ugha
gSA esjk dksbZ likV iQyd
ugha gSA eSa dkSu gw¡\
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mijksDr Bkslksa esa ls izR;sd Bksl cgqHkqth; {ks=kksa (polygonal regions) ls feydj cuk gS] tks
mlosQ iQyd (faces) dgykrs gSaA ;s iQyd fdukjksa ;k dksjksa (edges) esa feyrs gSa] tks
js[kk[kaM gSa rFkk ;s fdukjs 'kh"kks± esa feyrs gSa] tks ¯cnq gSaA ,sls Bkslksa dks cgqiQyd ;k
cgqiQydh (polyhedra) dgrs gSaA

;s cgqiQyd gSaA ;s cgqiQyd ugha gSaA

;g ,d le cgqiQyd gSA blosQ lHkh iQyd
lok±xle le cgqHkqt gSaA iQydksa dh leku

la[;kvksa ls 'kh"kZ curs gSaA

;g ,d le cgqiQyd ugha gSA lHkh iQyd lok±xle ugha gSa]
ijarq 'kh"kZ iQydksa dh leku la[;kvksa ls ugha curs gSaA A ij

3 iQyd feyrs gSa] ijarq B ij 4 iQyd feyrs gSaA

cgqiQyd mu Bkslksa ls fdl izdkj fHkUu gSa tks cgqiQyd ugha (vcgqiQyd) gSa\ fuEu vkÑfr;ksa
dk è;kuiwoZd vè;;u dhft,A vki rhu izdkjksa osQ lkekU; Bkslksa osQ ckjs esa tkurs gSaA

mÙky cgqiQyd % vkidks mÙky (convex) cgqHkqt dh vo/kj.kk osQ ckjs esa ;kn gksxkA mÙky
cgqiQyd dh vo/kj.kk Hkh mlh izdkj dh gSA

le cgqiQyd % ,d cgqiQyd rc le cgqiQyd (regular polyhedron) dgykrk gS tc
mlosQ lHkh iQyd lok±xle le cgqHkqtksa (regular polygons) ls cus gksa rFkk izR;sd 'kh"kZ ij
feyus okys iQydksa dh la[;k leku gksA

;s mÙky cgqiQyd ugha gSaA;s mÙky cgqiQyd gSaA

xksyk

oØ ì"B

'kaoqQ

ik'oZ i`"B

vk/kj

csyu

vk/kj

vk/kj

ik'oZ i`"B
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gekjs vklikl cgqiQyd ifjokj (oqQy ;k family) esa feyus okys nks egÙoiw.kZ lnL; fiz”e
(prisms) vkSj fijkfeM (pyramids) gSaA

;s fiz”e gSaA ;s fijkfeM gSaA

ge dgrs gSa fd ,d cgqiQyd fiz”e gksrk gS] tc mldk vk/kj (base) vkSj Åijh fljk
(top) lok±xle cgqHkqt gksa rFkk mlosQ vU; iQyd] vFkkZr~ ik'oZ iQyd (lateral faces) lekarj
prqHkqZtksa osQ vkdkj osQ gksaA

blosQ nwljh vksj] ,d fijkfeM og cgqiQyd gksrk gS ftldk vk/kj (fdruh Hkh Hkqtkvksa
okyk) ,d cgqHkqt gksrk gS rFkk blosQ ik'oZ iQyd ,d 'kh"kZ okys f=kHkqt gksrs gSaA (;fn vki
,d cgqHkqt osQ lHkh dksuksa ;k 'kh"kks± dks ,d ,sls ¯cnq ls feyk nsa tks mlosQ ry (plane) esa
u gks] rks vkidks fijkfeM dk ,d ekWMy (model) izkIr gks tk,xkA)

,d fiz”e ;k fijkfeM dks mlosQ vk/kj osQ vuqlkj ukekafdr fd;k tkrk gSA bl izdkj]
,d "kV~Hkqth; (hexagonal) fiz”e dk vk/kj ,d "kV~Hkqt gksrk gS rFkk ,d f=kHkqtkdkj fijkfeM
dk vk/kj ,d f=kHkqt gksrk gSA rc] ,d vk;rkdkj fiz”e D;k gS\ ,d oxZ fijkfeM D;k gS\
Li"Vr%] buosQ vk/kj Øe'k% vk;r vkSj oxZ gSaA

fuEufyf[kr cgqiQydksa osQ fy, iQydksa (faces)] fdukjksa (edges) vkSj 'kh"kks± (vertices) dh
la[;kvksa dks lkj.khc¼ dhft, % (;gk¡ V 'kh"kks± dh la[;k] F iQydksa dh la[;k rFkk E
fdukjksa dh la[;k izn£'kr djrk gSA)

Bksl F V E F+V E+2

?kukHk

f=kHkqtkdkj

f=kHkqtkdkj fiz”e

oxZ vk/kj okyk fijkfeM

oxZ vk/kj okyk fiz”e

vki vafre nks LraHkksa ls D;k fu"d"kZ fudkyrs gSa\ D;k izR;sd fLFkfr esa vki F+V=E+2]
vFkkZr~ F+V–E=2 izkIr djrs gSa\ ;g laca/ vkW;yj lw=k (Euler's Formula) dgykrk gSA
okLro esa] ;g lw=k izR;sd cgqiQyd osQ fy, lR; gSA

lksfp,] ppkZ dhft, vkSj fyf[k,

;fn fdlh Bksl esa ls dksbZ VqdM+k dkV fn;k tk,] rks F, V vkSj E esa D;k ifjorZu gksrk gS\ (izkjaHk
djus osQ fy,] ,d IykfLVlhu dk ?ku yhft, rFkk mldk ,d dksuk dkVdj bldh [kkst dhft,A)

bUgsa dhft,
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geus D;k ppkZ dh\

iz'ukoyh 10.3
1. D;k fdlh cgqiQyd osQ iQyd uhps fn, vuqlkj gks ldrs gSa\

(i) 3 f=kHkqt (ii) 4 f=kHkqt (iii) ,d oxZ vkSj pkj f=kHkqt
2. D;k ,slk cgqiQyd laHko gS ftlosQ iQydksa dh la[;k dksbZ Hkh la[;k gks\

(laosQr % ,d fijkfeM osQ ckjs esa lksfp,A)
3. fuEufyf[kr esa ls dkSu&dkSu fiz”e gSa\

4.  (i) fiz”e vkSj csyu fdl izdkj ,d tSls gSa\
(ii) fijkfeM vkSj 'kaoqQ fdl izdkj ,d tSls gSa\

5. D;k ,d oxZ fiz”e vkSj ,d ?ku ,d gh gksrs gSa\ Li"V dhft,A
6. bu Bkslksa osQ fy, vkW;yj lw=k dk lR;kiu

dhft, %

,d dhy fcuk fNyh gqbZ isafly ,d ckWDl

7. vkW;yj lw=k dk iz;ksx djrs gq,] vKkr la[;k dks Kkr dhft, %

iQyd ? 5 20

'kh"kZ 6 ? 12

fdukjs 12 9 ?

8. D;k fdlh cgqiQyd osQ 10 iQyd] 20 fdukjs vkSj 15 'kh"kZ gks ldrs gSa\

1. 2D vkSj 3D oLrqvksa dks igpkuukA
2. la;ksftr ;k oLrqvksa osQ esy esa fofHkUu vkdkjksa dks igpkuukA
3. fHkUu&fHkUu LFkkuksa ls 3D oLrqvksa osQ fHkUu&fHkUu n`'; feyrs gSaA
4. ,d ekufp=k ,d fp=k ls fHkUu gksrk gSA
5. ,d ekufp=k ,d fo'ks"k oLrq@ LFkku dh vU; oLrqvksa@ LFkkuksa osQ lanHkZ esa lgh&lgh fLFkfr;k¡ n'kkZrk gSA
6. fofHkUu oLrqvksa@ LFkkuksa dks n'kkZus osQ fy,] ekufp=k esa laosQrksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
7. ,d ekufp=k esa dksbZ lanHkZ ;k ifjisz{; ugha gksrk gSA
8. izR;sd ekufp=k esa ,d iSekuk lac¼ gksrk gS] tks ,d fo'ks"k ekufp=k osQ fy, ,d gh jgrk gSA
9. fdlh Hkh cgqiQyd osQ fy, lw=k F + V – E = 2 lR; gksrk gS] tgk¡ F iQydksa dh la[;k] V 'kh"kks± dh

la[;k rFkk E fdukjksa dh la[;k dks izn£'kr djrk gSA ;g laca/ vkW;yj lw=k dgykrk gSA

dkx”kksa ij j[kus dk Hkkj

(i) (ii) (iii) (iv)

(i)
(ii)


